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I. MATERIAIS

1. PRESCRIGOES COMUNS A TODOS 0S MATERIAIS

1. Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade e ter marcagdo CE quando aplicavel.

Devem ser acompanhados de certificados de origem e obedecer ainda a:

a. Sendo nacionais, as Normas Portuguesas, Documentos de Homologacao de Laboratérios Oficiais,

Regulamentos em vigor e Especificagdes deste Caderno de Encargos.

b. Sendo estrangeiros, as Normas e Regulamentos em vigor no pais de origem, caso ndo haja normas

nacionais ou europeias aplicaveis.
2. Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagédo da Fiscalizagao.

3. O empreiteiro podera propor a substituicdo de qualquer especificagdo de materiais, desde que a solidez,
estabilidade, aspeto, duragao e conservagédo da obra ndo sejam prejudicados. A proposta devera ser
feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando pormenorizadamente as caracteristicas de
qualidade a que o material ira satisfazer. Compete a Fiscalizagdo aprovar ou rejeitar a proposta de
substituicdo, a qual podera ser condicionada a alteragao das condi¢cdes administrativas, nomeadamente

prazos e custos.

4. A aprovagdo de uma alteragao de especificagdo para um determinado material ndo isentara nenhum
lote de ser submetido a rececgao prevista, nem isentara o Empreiteiro da responsabilidade sobre o seu

comportamento.

5. Os materiais ou elementos sujeitos a homologacao obrigatéria ou classificacdo obrigatéria sé poderéo
ser aceites se acompanhados do respetivo Documento de Homologagao ou Classificagédo, passado por
um laboratério oficial. A homologagéo ou classificagdo nio isentara os materiais de serem submetidos

aos ensaios previstos nestas CTEs.

6. A Fiscalizacdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de
qualidade dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas. Os encargos com esses ensaios serao da

conta do empreiteiro caso os resultados ndo comprovem a qualidade dos materiais.

7. A colheita de amostras, sua preparacao e embalagem seréo efectuadas na presenca da Fiscalizacdo e

do Empreiteiro.
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Os ensaios serao realizados num laboratério oficial, ou noutro laboratério de reconhecida competéncia
desde que autorizado pela Fiscalizagdo. Se os resultados dos ensaios nao satisfizerem, sera rejeitado o

respetivo lote.

O armazenamento devera ser feito em armazéns fechados, por sistemas que oferecam seguranga e
protecdo contra as intempéries € a humidade do solo. A Fiscalizacdo decidira quais os materiais que,

pelas suas caracteristicas ou dimensoes, poderao ser armazenados em depdsitos ao ar livre.

2. CIMENTOS

10.

1.

12.

13.

14.

15.
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Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer ao prescrito na legislagdo, normalizagdo e regulamentacéo
aplicavel, nomeadamente a que estabelece a Marca de Qualidade dos Cimentos. Estdo em vigor os
seguintes documentos: Normas Portuguesas NP EN 197-1 (2001) e NP EN 206-1 (2007).

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem
protegido conta a humidade; nos termos da legislacdo em vigor o cimento a utilizar devera ter a Marca
CE.

O cimento deve ser fornecido a granel ou, excecionalmente, em sacos.

O cimento fornecido a granel deve ser armazenado em silos estanques a humidade e equipados com
termometros. Quando fornecido em sacos ndo sera permitido o seu armazenamento a céu aberto,

devendo ser guardado com todos os cuidados de acordo com as hormas em vigor.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal
acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em

sacos abertos ou com indicios de violagado. O tempo de armazenamento nao ultrapassara 90 dias.

O cimento, para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento de obra, deve ser

obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de origem.

O cimento a utilizar, de acordo com determinada composi¢cdo do betdo, ndo podera apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao
estabelecimento da referida composi¢cdo. Se outra regra ndo vier a ser acordada, o resultado dos
ensaios de determinacéo da resisténcia mecanica a compressdo aos 28 dias sobre a argamassa normal

nao podera ser inferior em 5 MPa a média dos valores atribuidos ao referido lote.

O cimento a utilizar nos betdes e argamassas sera o Cimento Portland Tipo I, Classe de Resisténcia

superior a 32,5 (CPN 32,5), se nada for explicitado em contrario no projecto e nestas especificagdes.
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3. AGREGADOS

1. Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer o prescrito na NP EN 206-1 e na
NP EN 12620: 2004. Deverao apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢cdo quimica adequada
para o fabrico do betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades
prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas

demasiadamente finas e particulas moles. Nao devem conter matéria organica e outras impurezas.

2. Os ensaios referidos na NP EN 12620 necessarios, em geral, a verificagdo das caracteristicas dos

agregados séo os seguintes:

e Determinagdo da tensdo de rotura a compressédo da rocha de que é obtido o agregado (em

agregados britados);
e Determinagao da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);
e Determinagao do indice volumétrico;
o Determinagéo da absorcao de agua;
e Determinagéo do coeficiente de dilatacdo térmica linear;
e Determinagéo da quantidade de matéria orgénica;
o Determinagéo da reactividade potencial com os alcalis do ligante;
e Determinacao do teor em particulas muito finas e matérias soluveis;

e Determinagéo do teor em particulas de argila;

Determinagédo do teor em particulas moles (em agregados com a dimensao minima de 9.51 mm).

No caso dos agregados britados, a realizacdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o outro.
As quantidades de cloretos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes do betdo nao
devem ultrapassar os valores indicados na NP EN 12620, pelo que se prevéem o0s seguintes ensaios de

agregados:
e Determinacao do teor de cloretos soluveis;
e Determinacéao do teor em sulfuretos;
e Determinagéo do teor em sulfatos;

¢ Determinagao do teor em alcalis soluveis na agua.
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3. A granulometria dos agregados devera obedecer a orientagdo estabelecida na NP EN 206-1, Art® 5.4. A

sua determinagao constituira ensaio obrigatério.

Os agregados deverdo ainda ter médulo de finura que nido se afaste mais do que 0.20 do médulo de

finura dos agregados que serviram de base ao estabelecimento da referida composicao.

4. Os ensaios atras referidos serdo realizados de acordo com os documentos normativos indicados na NP
EN 12620.

5. O Empreiteiro apresentara para apreciagdo da Fiscalizagdo o plano de ensaios de agregados que se

propde realizar e a justificagdo da dispensa de alguns dos ensaios referidos em 2.

Quando os agregados se destinam a um betdo que figue em contacto com a agua do mar ou a
elementos enterrados que poderao estar em contacto com aguas agressivas, constitui preocupacgao e
ensaio obrigatério o ensaio de reactividade com os sulfatos e com os alcalis conforme descrito nas
Especificagbes E 461 e E 251 do LNEC.

Nao é permitida a utilizagdo de agregados com reactividade aos alcalis.

6. O Empreiteiro apresentara a aprovagao da Fiscalizagdo o plano de obtengédo de agregados, lavagem e
seleccdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua
producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e

dimensoes exigidas.

7. Os elementos individuais de inerte grosso, devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo a porgcéo
de particulas chatas ou alongadas exceder 20% do peso total; uma particula € considerada chata
quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo b a largura, d a espessura e L o comprimento da

particula.

8. A dimensdo maxima de inerte grosso ndo devera exceder 1/4 da menor dimenséo da pecga a betonar, e
nas zonas com armaduras ndo devera exceder a distancia entre vardoes diminuida de 5 mm. Em

qualquer caso nao devera exceder 25 mm nem 1,3 vezes o recobrimento das armaduras.

9. O inerte grosso sera constituido por brita calcaria devendo ser sempre lavado; quanto a areia ela sera

convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da Fiscalizagao.

4. Acua

1. A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo de betdes e argamassas como para a cura do betdo

devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solug&o ou suspensao. E
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proibida a utilizagdo de agua do mar ou salobra de pogos quer para a amassadura quer para a cura do

betéo.

2. A agua de amassadura devera obedecer ao indicado na NP EN 1008: 2003.

5. ADJUVANTES PARA O BETAO E ARGAMASSAS

1. Os adjuvantes a utilizar no betdo e argamassa tém como objetivo, nomeadamente, aumentar a
durabilidade, reduzir a retragdo e aumentar a trabalhabilidade sem o recurso ao aumento da relagao
agua/cimento. Os adjuvantes deverao ser submetidos a Fiscalizagdo para aprovagéao.

Os adjuvantes deverao obedecer ao indicado na NP EN 934-2: 2003.

2. O Empreiteiro devera sempre submeter a utilizagdo de um adjuvante a aprovacgao da Fiscalizagao,

devendo para o efeito apresentar certificado de origem, especificagdo do fabrico, composigéo,
certificado de garantia, condicdes de armazenagem e sensibilidade das argamassas e betbes a
dosagem de adjuvantes.
A utilizagdo de um dado adjuvante pressupde a aprovagao da Fiscalizagdo, a qual podera, além dos
elementos anteriormente referidos, mandar executar os testes necessarios para verificar que o
adjuvante produz, nas argamassas ou nos betdes, o efeito pretendido. Também tera que ser verificado
que o adjuvante nao produz qualquer reacgdo com as armaduras.

3. E proibido o uso de adjuvantes que contenham cloretos.

6. ADICOES PARA O BETAO

1. As adigdes a utilizar no betdo tém como objectivo aumentar a durabilidade, nomeadamente reduzir a
porosidade e permeabilidade do betdo e aumentar a sua resisténcia ao ataque quimico.

2. Apenas sera permitida a utilizagao de adigdes que comprovadamente melhorem a durabilidade do betao
e nao prejudiquem as propriedades mecanicas.

3. As adigbes permitidas sdo as cinzas volantes, pozolanas, escéria granulada de alto forno e silica de
fumo.

As adigbes deverao satisfazer as propriedades e os requisitos que constam dos seguintes documentos:
e NP EN 450: 1995 - Cinzas volantes para betado. Definigdes, exigéncias e controlo da qualidade;
o NP 4220: 1993 - Pozolanas para betao. Definigcdes, especificagdes e verificagdo da conformidade;
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e LNEC E 375: 1993 - Escéria granulada de alto forno moida para betbes. Caracteristicas e

verificagao da conformidade;
e LNEC E 377: 1993 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade;
4. As adigdes deverao ser sempre submetidas a Fiscalizagao para aprovacgao.

Se a Fiscalizagao o solicitar, o Empreiteiro devera mostrar, através de ensaios adequados, que a adigédo

que pretende utilizar aumenta a durabilidade do betao.

7. ARGAMASSA DE REGULARIZACAO

1. A argamassa de regularizagao devera ser colocada entre as bases dos pilares metalicos e o topo dos
pilares de betdo. Esta argamassa devera ser de retracdo compensada de forma a promover um

contacto uniforme entre as duas superficies.

8. AGO PARA ARMADURAS ORDINARIAS

1. O ago das armaduras para betdo sera em varado redondo, nervurado de dureza natural ou tempcore,
devendo satisfazer as prescrigdes em vigor que lhe forem aplicaveis. O ago devera ter Documento de
Classificagéo do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

2. O ago deve ser de textura homogénea de gréo fino, ndo quebradigo e isento de zincagem, pintura,
alcatroagem, argila, 6leo e ferrugem solta, obedecendo escrupulosamente as prescricdes do

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

3. Os ensaios a realizar eventualmente serdo de traccdo sobre provetes proporcionais longos e de
dobragem, efectuados de acordo com as Normas Portuguesas em vigor, respectivamente a NP EN
10002-1 e a NP 173, conforme estipula o Art® 22° do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e

Pré-Esforgado.

Deverao ainda ser realizados 0s ensaios necessarios para satisfazer ao disposto nos Art°s 173 e 174 do
citado Regulamento.

4. No caso de se pretender efectuar emendas dos varbes por soldadura, realizar-se-d0 ensaios com a

finalidade a que se refere o Art° 84.6° do diploma citado na alinea anterior.
5. O aco a adoptar devera também cumprir os requisitos da pr EN 10080, quando aplicavel.

6. No preco unitario do agco em armaduras ordinarias, apresentado pelo Empreiteiro no acto de concurso,
deverdo ser incluidos os custos de preparagdo, montagem e colocagéo, sobreposi¢cdes e ganchos ou

outros sistemas de unido, bem como o arame de atar.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | FUNDAGOES E ESTRUTURAS |PROJETO DE EXECUGAO 9|54 qec

CERTIFICATION
150 8001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA |k

REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFiCIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 | | Mo N

LEIRIA 1 JULHO 2017

©

arquitectura e engenharia, Ida.

. AGO PARA ELEMENTOS DE CONSTRUGAO METALICA

Os perfis e chapas a fornecer serdao da classe S275JR para as estruturas interiores, segundo o

especificado nas pecgas desenhadas e de acordo com a NP EN 10025-1.

Os tubos, quer sejam de secgédo circular, retangular ou quadrada deverdo satisfazer a norma NP EN
10210 e deverao ser da classe S275JRH em estruturas interiores S275J0H em estruturas exteriores,

segundo o especificado nas pegas desenhadas.

Desde que a qualidade do ago satisfaca as mesmas condicbes e a Fiscalizagao o aprove, os perfilados

poderao ser substituidos por perfis equivalentes.

Os acgos a utilizar na estrutura metalica devem possuir textura compacta e homogénea e nao ter

inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.

Se eventualmente as matérias primas adquiridas pelo fornecedor apresentarem qualquer defeito, a sua
aplicacdo s6 sera permitida se a corregéo for efetuada por processos que garantam as caracteristicas

iniciais do material e perfeito funcionamento das pegas a que se destinam.

O fornecedor dever-se-a obrigar a comunicar a Fiscalizagao o tipo de defeito encontrado, bem como a
especificagdo para a recuperacdo do mesmo. SO apds acordo escrito da Fiscalizagdo é que o

fornecedor podera dar inicio ao processo de reparagao.

As caracteristicas mecénicas dos acos deverao respeitar as especificacdes do projeto de acordo com a
ENV 1993-1-1 (Eurocédigo 3 Parte 1.1). Os agos em parafusos e soldaduras devem corresponder ao
especificado no projeto e satisfazer as condigbes prescritas nas normas em vigor. As classes de

resisténcia especificadas para os parafusos deverao respeitar a norma DIN 267.

As anilhas estampadas devem satisfazer a norma DIN 125 - Forma A e as anilhas em cunha as normas
DIN 434 e 435 (1967).

10. PARAFUSOS, PORCAS E ANILHAS

Os parafusos porcas e anilhas a empregar nas ligagées deverédo obedecer a norma NP EN 1993-1-8:2010,

Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de ago — Parte 1-8: Projeto de ligagdes.

Os parafusos pré-esforcados serdo da classe 10.9 (NP EN 1993-1-8:2010, Artigo 3.1.1), conformes aos

requisitos de 1.2.4 — Normas de referéncia, Grupo 4, High strength structural bolting for preloading. O aperto

é efetuado em conformidade com os requisitos de 1.2.7 — Norma de referéncia, Grupo 7.
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11. PEDRA

1. A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condigbes

particulares para cada caso, as seguintes condigdes gerais:

e ndao ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;

e nao apresentar fendas ou lesdes;

e serisenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

e nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.

12. RESINA EPOXY E ENDURECEDOR
1. Para Injegéo

A resina epoxy a utilizar nas injecbes devera ser isenta de solventes e constituida por dois componentes
(um de resina e outro de endurecedor) e ser especialmente formulada para inje¢ado. Devera possuir elevada
capacidade de penetragdo em pequenas fissuras e ter elevada adesdo ao betdo e ao ago, mesmo em

presenga de humidade.

O processo de injecdo e a composigédo do produto injetado deverio estar adaptados ao estado do betdo e
dimensdes dos espacos a preencher por forma a que se assegure o completo preenchimento de todos os

vazios.

As caracteristicas a que o material deve satisfazer sao:
- Viscosidade.

- Tempo de utilizagao (pot-life) 60 minutos, a 20° C.

- Tempo de cura (tempo necessario para a que a resina endurega e atinja 70% da sua resisténcia de

referéncia) menor do que 48 horas.

- Resisténcia Mecanica, aos 7 dias:
- Em compresséo fc * 80 MPa (provetes cilindricos @ 30 mm, h = 40 mm)
- Em tragdo fc * 40 MPa (1SO 527)

- Aderéncia ao suporte t * 2 MPa (prEN 1542)

- Médulo de Elasticidade E = 2 a 3 GPa (resinas, sem cargas)
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A resina ndo devera ser incolor pelo que devera ser adicionado um pigmento por forma a identificar

facilmente o preenchimento de fendas e tubos de purga.

Para injeccao de fendas de abertura superior a 0,6 mm devera ser adicionado pé de quartzo e para fendas
de abertura superior a 1,0 mm podera ser adicionada areia com dimensdo maxima inferior a 50% da

abertura da fenda.

O Empreiteiro devera apresentar documentagdo comprovativa das caracteristicas do produto e certificado
de garantia de qualidade, reservando-se a Fiscalizagdo o direito de solicitar a realizagdo de ensaios, em

Laboratério Nacional como condi¢cao necessaria para a aceitagao dos produtos.

2. Para Selagem

A resina epoxy a utilizar deve apresentar requisitos iguais aos indicados na alinea anterior, sendo

naturalmente adaptada a uma colocagdo manual e ao preenchimento da zona a selar.

3. Rececado

A resina e o endurecedor deverdo ser fornecidos em recipientes fechados os quais deverdo ser
armazenados em local protegido, arejado e a uma temperatura entre 15° C e 30° C, e longe de sistema

emissores de fumo ou fogo.
As zonas onde se v&o misturar e injetar os compostos de epoxy deveréo ser bem ventiladas.

O manuseamento dos produtos e equipamento apenas devera ser feito por pessoal especializado.

13. TINTAS PARA PINTURAS DE ELEMENTOS METALICOS

1. As tintas para pintura de elementos metalicos deverao satisfazer o prescrito na EN 12944,

2. A constituicdo do esquema de pintura devera obedecer a EN 12944-5. O esquema de pintura de
elementos metalicos devera ser com primario epoxidico de zinco com subcapa epoxidica com
pigmentos de oxido de ferro aplicados em oficina. O acabamento de base de poliuretano aplicado em

obra. Cada demé&o devera ter uma cor diferente.
3. A categoria de corrosividade atmosférica definida para a obra é C3.
4. A durabilidade pretendida para o esquema de pintura é Alta — mais de 15 anos.

5. O Adjudicatario, propora a aprovacdo da Fiscalizagdo a marca da tinta que deseja empregar,

acompanhando a proposta ndo s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também com os
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adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de habilitar a Fiscalizagdo a resolver

oportuna e fundamentadamente quanto as aprovagoes respetivas.

A cor da tinta sera de acordo com o RAL definido no projeto de Arquitetura, obrigando-se o
Adjudicatério a apresentar amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior, amostras

essas que serao constituidas por pintura em chapa metalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20 m.

Se a Fiscalizagdo o entender serdo executados ensaios complementares, por conta do Adjudicatario e
em laboratério oficial, para comprovacao das qualidades da tinta e restantes componentes, em especial

no que se refere a resisténcia ao envelhecimento.

MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer os
regulamentos que lhe dizem respeito: Normas Portuguesas, Documentos de Homologagdo e de
Classificagdo, bem como as normas de boa construgdo. Em qualquer dos casos, serdo submetidos a
aprovacgao da Fiscalizagao, que podera determinar a realizagdo de ensaios especiais para comprovagao

das suas caracteristicas.

As caracteristicas dos materiais ndo especificados nestas Condigbes Técnicas serdo propostas pelo
Empreiteiro a Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao possuem

condi¢des de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados, quando se trate de
materiais ndo tradicionais, ou quando sejam materiais tradicionais o seu fornecimento a obra deve ser

acompanhado do respectivo certificado de fabrico e garantia.

Estes factos ndo dispensam a execugédo das necessarias tarefas de recepgdo na obra, destinada a

aceitar ou rejeitar esses materiais.

ENSAIOS DE RECECAO

Todos os materiais a ser empregues serdo ensaiados antes da sua aplicagdo de acordo com as
exigéncias das Especificagbes Técnicas. Os ensaios serao efectuados a cargo do Empreiteiro no

laboratério de obra, quando exigido, ou num laboratério escolhido por este e aceite pela Fiscalizagao.

Serdo mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizagdo, amostras dos materiais ja aprovados,

que servirao de padrao.
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3. Além dos ensaios previstos no Caderno de Encargos, podera a Fiscalizagdo, sempre que o julgue

conveniente, mandar realizar ensaios para verificagao da qualidade dos materiais.
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Il. EXECUGAO DOS TRABALHOS

1. DEMOLIGOES

1.1 De Lajes

3.
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A demolicdo de lajes ocorrera onde esta previsto no projeto, podendo considerar-se duas situagoes

distintas:

a) Demoligao de painéis de laje

b) Demoligéo localizada de trogos de laje

2. A demoligédo de painéis inteiros de laje processar-se-a do seguinte modo:

a) Corte com serra de disco, do betdo da laje a demolir, no contorno do painel, até cortar as armaduras
superiores do mesmo. Esta acdo pressupde a colocagdo de um escoramento preventivo, na zona
central do painel. Devera ser feita uma medicao prévia do nivel de ruido que esta operagédo produz no
exterior do edificio, de modo a definirem-se com precisdo os periodos maximos de funcionamento

continuo e as horas do dia em que se interditara essa operagéo.

b) Demolicdo do betdo da laje por processos ndo tradicionais, recorrendo-se ao uso de cimentos
expansivos colocados em furagdes adequadamente dispostas ou ao corte com maquinas rotativas

(carotadoras, p.ex.).

Devera ser feita a avaliagao prévia dos ruidos produzidos por esta atividade; excecionalmente e por
periodos curtos, podera ser autorizado o uso de martelos demolidores, com o acordo da Fiscalizagao e
desde que se garanta a auséncia de perturbac¢des na vizinhanga provocadas por niveis excessivos de

ruido.

c) Essa demolicdo sera feita através de destruicdo do betdo, deixando intactas as armaduras inferiores

da laje. Os produtos da demoli¢cao seréo langados no piso inferior, para posterior remocéo.
d) No final, cortar-se-ao as armaduras inferiores, fazendo-se a sua remogao.

A demoligdo localizada de trocos de laje executar-se-a onde se preveja a passagem de novos
pilares/paredes ou a criagdo de ductos para passagem de canalizagdes. Proceder-se-a do seguinte

modo:

a) Faz-se a marcacgao das zonas a demolir.
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b) No contorno da zona a demolir fazem-se furos com equipamento perfurador de baixa poténcia.
c) Nas furagdes coloca-se cimento expansivo
d) Apos a destruicdo do betdo, faz-se a sua remogéo, mantendo as armaduras que existam.

e) Em funcao das armaduras encontradas e das caracteristicas do trabalho a realizar, essas armaduras

poderao ser mantidas sem alteracao, desviadas ou cortadas parcial ou totalmente.

f) No caso de se tratar da execugao de novos pilares, as armaduras da laje poderéo ser integralmente

mantidas, ou apenas desviadas para permitir a colocacao das armaduras dos pilares/paredes.

g) No caso de se fratar de aberturas para passagem de canalizagdes, as armaduras poderdo ser
desviadas ou cortadas; neste ultimo caso, podera haver lugar a criagdo de um reforgo de laje, a definir

em funcdo do que venha a encontrar-se durante a execugéo deste trabalho.

i) Esse reforco, em principio, s6 sera necessario para aberturas de dimensao superior a 0,50 m, sendo
constituido por armaduras ou chapas de contorno com seccgdo util 20% superior a das armaduras

cortadas.

j) As pequenas furagdes poderdo ser integralmente realizadas por corte com serra de disco ou
utilizando maquinas rotativas que furardo todo o contorno da abertura pretendida. Nestas operagdes

corta-se betdo e armaduras.

4. A demolicdo integra todas as tarefas necessarias, considerando-se que o trabalho esta concluido

com a preparacao das superficies cortadas para a execuc¢ao de selagem ou betonagens.

5. A medigéo sera feita pela geometria da zona a demolir, como definida no projeto ou como vier a ser

indicado pelo projetista.

2. EXECUGAO DE ESCAVAGOES

1. Na realizagdo das Escavagbes devera ser acautelada a salvaguarda das construgdes e equipamentos
adjacentes, requerendo-se a devida atengao na escolha do tipo de maquina e modo de escavagao a
utilizar.

2. Serao sempre da responsabilidade e custo do Empreiteiro, todas as reparagdes que forem necessarias
realizar a instalagbes ou elementos de construcao, existentes, afetados pelos trabalhos.

3. As superficies dos terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra grossa,
detritos e vegetacao (arbustos e arvores incluindo cepos e raizes).

4. As escavagdes para a execugdo da obra serdo efetuadas por processos propostos pelo Empreiteiro e
aprovados pela Fiscalizagao.
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Os meios de suporte e entivagdo das escavagbes serdo definidos pelo Empreiteiro e submetidos a
aprovacao da Fiscalizacdo tendo em conta as agbes a que vao ficar submetidos, nomeadamente os

impulsos de terras e hidroestaticos.

As drenagens ou bombagens necessarias serdo de molde a assegurar a execug¢do a seco das

operagdes de betonagem.

As operagdes de bombagem, caso sejam necessarias, serao conduzidas com cuidado para que nao
seja modificado o arranjo intergranular das formag¢des do substrato e, se efetuadas durante as
betonagens, deverdo ser conduzidas com cuidado ainda mais rigoroso, para nao haver arrastamento da

leitada do betéo.

As escavacgbes serdo executadas com observancia rigorosa da implantagdo, da forma e das demais

caracteristicas geomeétricas indicadas nos desenhos de construgao.

Os produtos das escavagdes serdo removidos para local apropriado, que a Fiscalizagao podera fixar, e

serao regularizados no depdsito, incuindo-se esta tarefa no prego da escavagao.

Na medicdo dos produtos das escavagdes nao se inclui o efeito de empolamento das terras, o qual tera

que ser considerado pelo Empreiteiro no prego unitario apresentado.

Para o efeito de determinagédo do trabalho realizado, em escavacoes, estas serdo consideradas por
medicdo geométrica do volume escavado, sobre perfis tedricos de escavacdo, admitindo um talude

tedrico vertical.

Todos os encargos com os meios auxiliares necessarios a execugéo das fundagdes sao incluidos no

prego unitario das escavagoes.

3. ATERRO DAS ESCAVAGOES
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Uma vez betonadas as fundagbes e executados os paramentos em elevagao até uma altura suficiente,

os volumes de escavacédo, ndo preenchidos com betéo, serdo aterrados.

Para os aterros, e sem prejuizo do estabelecido abaixo, pode ser adotado o material escavado desde

que previamente aprovado pela Fiscalizagao.

Na preparagao da base em que assentam os aterros devera ter-se em atengdo que, sempre que
existam declives superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou dispd-la em degraus de forma a
assegurar a ligagdo ao material de aterro. A compactagédo pesada, deve ser, pelo menos, de 90% nas
camadas inferiores e de 95% nas camadas superiores numa espessura de 60 cm. No caso de terrenos

ndo coerentes os valores anteriores serdo 95 e 100% respetivamente.
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9. O teor de agua dos solos deve ser tdo proximo quanto possivel do teor 6timo do ensaio de

compactagéo pesada, ndo podendo diferir dele mais de 10%.

Na colocacao dos solos de aterro deve ter-se em atencdo que na parte inferior devem ficar os de pior
qualidade, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empreguem aqueles que tenham
melhores caracteristicas. Os 0.60 m finais, no minimo serdo constituidos pelos melhores solos ou
materiais das escavagbes limitrofes ou vizinhas ou, ainda, recorrendo a solos de empréstimo se

necessario.

A dimensao maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da espessura da

respetiva camada.
Em caso algum se devem efetuar aterros sobre o terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

Salvo disposicdo em contrario, a colocacdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos,

por camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagéo para fora.

Se o projeto ndo indicar a espessura das camadas de aterro antes da compactagao, serdo adotadas
espessuras de 20 cm. Se o adjudicatario pretender usar meios de compactagdo que permitam que esta
seja efetuada por camadas de espessura superior a fixada, compete-lhe propor e justificar tal

procedimento.

Os aterros serao executados de acordo com os perfis indicados no projeto. As cotas provisérias a dar
aos aterros serdo tais que, apds os assentamentos, se atinjam as cotas fixadas, com as respetivas
tolerancias. Se outros valores ndo forem fixados no projeto, ou exigidos pelos trabalhos que sobre os

aterros venham a ser executados, adotar-se-a a tolerancia de 10cm.

Se se empregar pedra na execugéo de aterros, os vazios devem ser preenchidos com material mais
fino, compactando-se de forma a obter uma camada densa. Assim, as camadas n&o poderdo ter
espessura superior a 60 cm sendo obrigatério o espalhamento mecénico do material em camada, por
meio de bulldozer que, em sucessivas passagens com a lamina cada vez mais baixa, depositara
primeiro os blocos de maiores dimensdes preenchendo os seus intervalos ou vazios com blocos de
menores dimensdes a cada passagem, efetuando na ultima a regularizacdo com os elementos mais
pequenos, detritos e solos. Os 60 cm do topo deverdo sempre ser formados por solos compactados por
camadas, ndo permitindo pedras com mais de 10 cm de dimens&o maxima a menos de 30 cm da parte

superior do aterro.

Em todos os casos de aterros rochosos ou com material incoerente é obrigatéria a aplicagdo de
cilindros vibradores com carga estatica por unidade de geratriz vibrante de, pelo menos, 25 Kg/cm. A

velocidade do cilindro deve ser fixada em cerca de 2 km/h.
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A espessura maxima das camadas e o numero de passagens terdo de ser homologadas pela

Fiscalizacdo, de preferéncia apds a execugado de um aterro experimental.

Os aterros tém de ser construidos por forma a darem sempre perfeito escoamento as aguas, nao

devendo o declive transversal exceder, no entanto, um valor superior a 6%.
No fim de cada dia de trabalho, ndo devem ficar solos sem serem compactados.

A descricdo das caracteristicas dos materiais a utilizar, bem como dos ensaios, € a indicada nos

documentos normativos aplicaveis.

Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s6 poderéo ser iniciados depois da Fiscalizagao ter

procedido a vistoria e aprovagao dos mesmos.

Os aterros em contacto com paredes em cave ou muros de suporte s6 serdo executados depois de
estes elementos apresentarem resisténcia suficiente e de se ter procedido a colocacdo de dispositivos

de drenagem.

As terras de aterro deverdo ser expurgadas de pedras com dimensbes superiores a 10 cm e de

matérias organicas.
Os aterros serdo compactados a uma densidade seca igual a 95% do Proctor normal.

Para efeitos de determinacdo do trabalho realizado em aterros estes serdo considerados como o
volume resultante dos volumes tedricos das escavagdes, conforme definido em Execucgido de
Escavagdes, depois de deduzido o volume de betdo das fundagbes e dos trechos dos elementos em

elevagao que fiquem enterrados.

4. EXECUGAO DE FUNDAGOES DIRETAS

1. As fundagdes serdo executadas, em principio, por processos tradicionais observando-se o que estiver
indicado neste caderno de encargos, nomeadamente.

2. Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagao quer de betao estrutural, sem
que previamente a Fiscalizagao tenha inspecionado os caboucos e sem a sua autorizagdo expressa.

3. Em todos os caboucos sera executada uma camada de betdo de regularizagdo, ou de selagem se
necessario, conforme se indica nos desenhos de construgéo. A escavacgao a efetuar devera pois contar
com a altura correspondente a esse betao.

4. Da superficie superior do betdo de regularizagdo, ou de selagem, sera retirada toda a goma depositada
até aparecer a parte sa do betéo, e s depois se colocara a armadura da sapata.
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Se possivel as fundagbes serdo betonadas contra as paredes laterais dos caboucos deixando

embebidos neles as armaduras dos elementos estruturais de elevagao a que digam respeito.
A betonagem sera continua.

Todo o betdo sera vibrado com vibradores para a massa tendo-se o cuidado de os ndo encostar as

armaduras para que a vibragao se nao transmita ao betao que ja iniciou o processo de presa.

. EXECUCAO DE PAVIMENTOS TERREOS

Este trabalho refere-se a execucdo de pavimentos assentes no solo, quando nao se trata de lajes de

ensoleiramento, as quais esta clausula pode nao ser aplicavel.

O trabalho inclui o fornecimento e colocacdo de todos os materiais e elementos que assegurem a
estanquidade do pavimento, a sua salubridade e boas condi¢gbées de resisténcia a agdes mecanicas,

fisicas e quimicas.

O pavimento térreo € composto por camadas sucessivas, a primeira das quais & constituida por
enrocamento de pedra ou por brita, funcionando como camada drenante; a espessura variara em
fungéo das condi¢des especificas da obra e é indicada nos desenhos do projeto. Em geral varia entre

0,20 m e 0,60 m e sera executada sobre solo devidamente compactado.

Sobre esta camada sera executada uma outra, de brita midda ou de saibro, com cerca de 50 mm de
espessura, destinada a garantir a regularizacdo da superficie. No caso de se usar enrocamento de
pedra, a colocacdo desta camada de regularizacdo deve ser precedida da colocagcdo de uma primeira

de brita para preencher os maiores vazios do enrocamento.

Sobre a camada de regularizacdo segue-se a colocacdo de manta geotéxtil com massa minima de 200

g/m?, destinada a garantir a separagao entre a camada de base e as que se lhe seguem.

Segue-se a colocagao de filme impermeabilizante constituido por material apropriado, destinado a
impedir a ascensao capilar de agua do solo e a fazer o desligamento entre a base drenante e o
pavimento de betdo. Podera ser usado um feltro asfaltico a base de betumes elastoméricos ou um filme
de polietileno de espessura reforcada (até 1 mm), dependendo do definido no desenho de pormenor

respetivo.

Coloca-se a seguir nova manta geotéxtil destinada a proteger o filme impermeabilizante; a manta tera

uma massa minima de 200 g/m?2.

Executar-se-a seguidamente a laje térrea, em betdo armado de acordo com o especificado no projeto; o
betédo sera formulado de modo a garantir o controlo da retragéo, fungéo do sistema que o Empreiteiro se

propunha usar para a regularizagdo e acabamento de superficie superior do pavimento. A camada de
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betdo devera ter espessura entre 0,15 m e 0,20 m (consoante se destine a trafego ligeiro ou pesado) e
sera armada com rede de vardes de agco com seccio determinada pelo controlo de fendilhagéo devida a

retragao do betao.

Deve ser assegurada a existéncia de juntas de dilatacdo/contragdo, na espessura total da laje, de tal
modo que a dimensdo maxima, medida entre juntas, seja de 30 m; essas juntas poderao ser dotadas de
ferrolhos atravessantes, de tal modo que, ndo impedindo os movimentos horizontais devido a
contracgdes e dilatagbes, possam contrariar eventuais movimentos de assentamento diferencial entre

painéis de laje.

Sera feita o esquartelamento da laje através do seu corte, numa espessura de 5 mm e profundidade
igual a 1/3 de espessura de laje. O esquartelamento devera definir painéis com area maxima de 25 m?;
junto a pilares, aberturas de caixas e outras singularidades, sera executado esquartelamento especifico,

com as mesmas caracteristicas.

As juntas de dilatagdo e de esquartelamento (estas funcionando como juntas de retragéo, para indugéo
de fendilhagcdo) devem ser preenchidas e rematadas com materiais, a custa de vedantes dejuntas

compostos por resinas acrilicas ou de poliuretano.

6. IMPERMEABILIZAGAO

6.1 Elementos Enterrados com Telas

1. A impermeabilizacdo dos pavimentos e paramentos verticais de elementos enterrados sera realizada
através da aplicacdo de um sistema baseado em telas de betumes elastémeros do tipo SBS, de 4Kg/m2
com armadura de feltro de poliéster de 160 g/m2.

2. O sistema a aplicar sera necessariamente de marca e tipo homologado pelo LNEC.

3. As condigdes de aplicagao serdo as que constam do respetivo Documento de Homologagéo.

4. No caso de pavimentos de fundo a impermeabilizar, a execugéo consistira nas seguintes fases:

a. Regularizacéo da base de aplicacdo do sistema de impermeabilizagdo com argamassa ou betédo
de limpeza, constituindo superficie regular.
b. Aplicacdo de camada de primario asfaltico;
c. Aplicagao da impermeabilizagao;
CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | FUNDAGOES E ESTRUTURAS |PROJETO DE EXECUGAO 21|54

qec

CERTIFICATION
150 8001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA |l

REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFiCIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 I | Mo N

LEIRIA 1 JULHO 2017

arquitectura e engenharia, Ida.

d. Betonagem da laje de fundo diretamente sobre a manta referida em c) ou sobre a camada de

argamassa de regularizagao e protegao.

6.2 De Elementos Enterrados sem Telas

o T o

As superficies de betdo que figuem enterradas, com exclusdo dos leitos das sapatas de fundacao,
deverao ser protegidas por aplicagdo de duas deméaos cruzadas de produto betuminoso adequado, a

aprovar pela Fiscalizacao.

. MoOLDEs

Especificacbes Gerais

Os moldes terdo de satisfazer ao especificado na NP ENV 13670-1 e neste Caderno de Encargos.

Os moldes serdo metalicos ou de contraplacado maritimo para cofragem com 2,20 cm de espessura.

A Fiscalizagéo podera exigir ao Empreiteiro a apresentagdo dos moldes a utilizar, incluindo a verificagao
da sua estabilidade.

A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo que podera exigir do
Empreiteiro as reparagdes que forem tidas por convenientes.

No fim do emprego, os moldes serdo pertenca do Empreiteiro.

Para efeitos de medigéo, o trabalho sera avaliado por medigéo real das pegas moldadas.

Nao sera permitida a utilizagdo de moldes deslizantes.

Preparagao dos Moldes. Moldagem e Desmoldagem

Na moldagem e na desmoldagem seguir-se-& em tudo o preceituado na NP ENV 13670-1 e nestas
Condigdes Técnicas.

Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfeigdo por forma
a que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados sem pancadas nem

vibracoes.

Nao serdo permitidas fixagdes dos moldes através de vardes que fiquem incorporados na massa de betéo,

devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os tirantes. Esses furos de

passagem serdo posteriormente cheios com argamassa.

c. As superficies interiores dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da colocacdo das
armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizagdo para evitar a aderéncia do
betdo, prejudicial ao seu bom aspecto.
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d. Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverao ser limpos de detritos e molhados com agua
durante varias horas.
e. A reaplicagdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo, que podera exigir do

Empreiteiro as reparagdes ou substituicoes que forem tidas por convenientes.

3. Tolerancias Dimensionais e Classes de Acabamento
Os limites de tolerancia geométrica sédo os definidos na norma NP ENV 13670-1.
A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo é a indicada nestas
Condigdes Técnicas ou nas pegas desenhadas. Na falta desta indicagdo, serdo aplicadas as regras

definidas nestas Condigdes Técnicas.

Para efeito da aplicagdo destas condigdes, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagcdo dos
elementos de cofragens, por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das
cofragens serdo consideradas irregularidades bruscas e sao medidas directamente. As restantes
irregularidades sao consideradas suaves e serao medidas por meio de uma cércea, que sera uma régua
plana, no caso de superficies rectas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta

cércea sera de um metro.
Consideram-se 4 classes de acabamento, A1, A2, A3, e A4, de acordo com o que se segue:
e Classe A1

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou suaves, serdo

inferiores a 2,5 cm.
o Classe A2

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm.
e Classe A3

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,2 cm e as suaves 0,5 cm.
o Classe A4

As irregularidades bruscas n&o devem exceder 0,2 cm e as suaves 0,3 cm.

Apresentara cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

As classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo indicagdo em contrario do projecto ou das

Condicdes Técnicas:

e Classe A1
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Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo. Elementos de fundagcdo moldados em

obra.
e Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou outros materiais espessos ou que, nao

tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.
e Classe A3

Superficies com revestimentos delgados.
e Classe A4

Superficies de betdo aparente.

Quando, ap6s a desmoldagem do betao, se verificar que o acabamento obtido n&o satisfez ao especificado,
competira ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagédo, a qual tera de ser aprovada pela

Fiscalizagdo. Os correspondentes trabalhos de reparagdo constituirdo encargos do Empreiteiro.

Nos acabamentos da Classe A4, as reparagdes que haja que efectuar deverdo garantir superficies de cor e

textura uniformes.

8. CIMBRES, CAVALETES E ANDAIMES

1. O Empreiteiro submetera a aprovagao prévia da Fiscalizagdo, com uma antecedéncia de 30 dias em
relagdo ao inicio previsto para a sua fabricagado, o projecto das estruturas de sustentagao dos moldes de
betonagem para a execugédo da obra. E obrigagdo do Empreiteiro o fornecimento e montagem de todas
as estruturas auxiliares necessarias ao bom andamento e adequada execugao das obras, bem como de
todas as plataformas e passadigos para o pessoal, satisfazendo em tudo as normas em vigor,

nomeadamente no que respeita a segurancga.

2. Da-se inteira liberdade de escolha dos diversos tipos de cavaletes, dentro das condigdes atras
estipuladas, e do material ou materiais a adoptar obrigando-se o Empreiteiro a apresentar a
Fiscalizagdo os projectos dos cavaletes, em triplicado, e mais uma cépia em transparente, projectos
esses que consistirdo na verificagdo da estabilidade e no calculo das deformagdes, e nos desenhos de

construgdo, de conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

3. Se os andaimes ou cavaletes forem metalicos, serdo calculados de acordo com a ENV 1993-1-1

(Eurocode 3 - parte 1.1) e as especificacdes destas Condi¢des Tércnicas.

4. Se os andaimes ou cavaletes forem de madeira, serdo calculados tendo em atencédo que as tensdes

nas pecas ndo devem exceder as seguintes tensodes:
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e Flexdo 12 N/mm?
e Compressao paralela as fibras 9 N/mm?2
e Compressao normal quando sobre toda a largura 2.4 N/mm?

e Compressao parcial normal as fibras 1.2 N/mm?

5. Admite-se, para madeiras duras, tensdes até 50% superiores quando devidamente justificadas por
ensaios. Nos célculos deverao ser tidas em conta todas as combinagdes de solicitagdes possiveis mais
desfavoraveis, e no calculo das diferentes pecas ter-se-ao em atencdo as deformacgdes maximas que
podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensdes correspondentes sejam
admissiveis.

6. Os cavaletes nao deverdo, quando em carga, sofrer deformacgdes superiores a dois centimetros em
qualquer ponto.

7. Nos projectos dos cavaletes ter-se-a em particular atengdo o descimbramento, a facilidade de
deslocamento e a desmontagem.

8. Todos os materiais empregues nos cavaletes, andaimes e outras estruturas auxiliares de montagem
serao pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizagao.

9. Os cavaletes de montagem serédo considerados no valor global, onde se incluem todas as despesas
inerentes a sua montagem e exploragdo, tais como fundagdes, travamentos, montagens, ripagens,
desmontagens, etc.

10. As operacdes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo objecto de um plano a
apresentar pelo Empreiteiro a aprovagcao da Fiscalizagdo. As operagdes de descimbramento de todas
as pegas betonadas serdo realizadas com observancia do estipulado na NP ENV 13670-1 e no
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgcado e serdo sempre precedidas de
autorizacdo expressa da Fiscalizagéo.

11. Os periodos minimos em que se deve manter 0 escoramento sao os seguintes:

Em estruturas de betdo armado:
e elementos verticais de cofragem: 9h (para uma temperatura média de 24° C)
35h  (para uma temperatura média de 2° C)
e lajes - cofragem e prumos: 7 dias (para uma temperatura média de 24° C)
25 dias (para uma temperatura média de 2° C)
e vigas: 10 dias (para uma temperatura média de 24° C)
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36 dias (para uma temperatura média de 2° C)

9. ARGAMASSAS

9.1 De Cimento para Juntas de Betonagem
1. Argamassas de cimento e areia com trago de:
- 600 Kg de cimento
- 1000 Kg de areia
a empregar em juntas de construgdo ou betonagem e eventual reboco de superficies de betdo onde, por
defeito de execucgéo, se torne necessario empregar e a Fiscalizagdo o permita.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e s6 depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique
homogénea.

3. As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢ao do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controle das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo com o
especificado nas normas em vigor.

9.2 Sem Retracao para Selagem

1. Argamassa especial sem retracgao ("grout"), autonivelante a submeter a aprovagao da Fiscalizagao.

2. Esta argamassa devera ser fornecida em sacos, pré-doseada e acompanhada de certificado de
qualidade. A sua preparagao devera seguir as indicagdes do fornecedor.

3. As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢do do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controle das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo com o
especificado nas normas em vigor.
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9.3 De Cimento para Assentamento de Alvenarias
1. Argamassa de cimento e areia com traco de:
- 300 Kg de cimento
- 1000 | de areia
a empregar em enchimentos e no assentamento de alvenarias.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e s6 depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique
homogénea.

3. As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢ao do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controle das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo com o
especificado nas normas em vigor.

9.4 Bastardas de Cimento e Cal Aérea Apagada

1. Argamassa de cimento, cal aérea apagada e areia com trago volumétrico de 1:1:6 a empregar em
rebocos no refechamento de juntas, no assentamento de cantarias, no revestimento dos passeios
quando for caso disso e no assentamento de lancis de cantaria.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecanicos, admitindo-se porém que seja
fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e s6 depois se amassardo com a agua necessdaria até que a argamassa fique
homogénea.

3. As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na proporgao do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controle das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo com o
especificado nas normas em vigor.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | FUNDAGOES E ESTRUTURAS |PROJETO DE EXECUGAO 27|54

qec

CERTIFICATION
150 8001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA

A

REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFiCIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 I | Mo N

LEIRIA 1 JULHO 2017

arquitectura e engenharia, Ida.

9.5 De Calda de Cimento para Injecao

1. Argamassa ou calda de cimento a empregar em injegoes.

Se se concretizar a utilizagdo destas argamassas ou caldas, a sua composi¢ao sera fixada em fase de
obra, apds execucgao de ensaios a realizar no local.
Como ponto de partida podera comegar-se por uma relagdo de base agua-cimento igual a 2.

2. As argamassas serao feitas por meios mecénicos apropriados, dispondo de redes de filtragem, capazes
de producgao continua e de fornecer uma mistura com os componentes uniformemente dispersos. Esse
equipamento dispora de meios para uma medigao precisa dos componentes da argamassa.

3. As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na proporgao do seu consumo, sendo
rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controle das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo com o
especificado nas normas em vigor.

9.6 De Cimento, Pré-Doseadas, sem Retragao para Reparagéo

1. Estas argamassas serdo utilizadas na reparacéo de paredes de alvenaria de tijolo, revestidas a reboco,
em zonas de fendilhagao estabilizada ou em zonas de reposigéo de rebocos.

2. As argamassas serao pré-doseadas, com base em cimento Portland composto ou de alto-forno,
aditivadas com plastificantes e expansivos que assegurem que a retragdo da argamassa sera nula.

3. As argamassas serao preparadas em obra pelas simples adigdo da quantidade de agua ou de areia
siliciosa recomendada pelo fabricante ou de uma solugdo de agua previamente misturada com os
adjuvantes selecionados.

4. As argamassas deste tipo serdo garantidas por certificados de fabrico e de controlo de qualidade.

9.7 Bastardas em Obras de Conservagao

1. Estas argamassas serdo utilizadas em assentamentos de alvenarias e em camadas de emboco e
reboco, no revestimento de paredes antigas ou do intradorso de abébadas de alvenaria de pedra ou de
tijolo.
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2. A composigdo destas argamassas é definida em volume, admitindo-se a utilizagdo dos seguintes tragos
de cal aérea hidratada em pé, cimento branco e areia;
1:1:6 em encasques
2:1:9 em embocgos
3:1:12 em embocgos e, em certos casos, em rebocos

3. A areia a utilizar, qualquer que seja o trago selecionado, sera uma mistura em partes iguais de areia
lavada, do rio, e areia argilosa, amarela ou vermelha, de areeiro.

A granulometria da areia sera seleccionada pela Fiscalizagéo, ouvido o projetista, quando a argamassa
se destinar a constituir a camada final do reboco de revestimento.

4. O Empreiteiro fara a sua custa e incluira os respetivos encargos no prego unitario do material e no custo
de funcionamento do estaleiro, testes em prototipo, executara na obra, em local a selecionar,
constituindo painéis experimentais destinados a avaliar a aderéncia a base e a sensibilidade a
fendilhacao por retragao.

5. Adimenséo e localizagdo desses painéis serado definidos pela Fiscalizagao.

6. Além disso serao extraidos provetes para ensaios preliminares em laboratério para determinagao de
resisténcia a tragao, a compressao, modulo de elasticidade, aderéncia a base e retragao; o custo dos
respetivos ensaios, a realizar em laboratério oficial, sera incluido nos pregos unitarios e de
funcionamento do estaleiro.

7. A utilizagao da cal em pasta implica que seja feita a avaliagdo da quantidade equivalente da cal em pé
de modo a manter-se o trago volumétrico indicado.

9.8 De Cal em Obras de Conservagao

1. Estas argamassas serdo usadas em obras de conservagao e reparacao de paredes de edificios antigos
e monumentos, quando nado se coloquem exigéncias especificas de resisténcia mecénica das mesmas
nas primeiras semanas; sdo argamassas a usar na camada final de rebocos e quando o projeto o
indicar, também em embogos.

2. A composigdo destas argamassas e definida em volume, admitindo-se os seguintes tragcos de cal aérea
hidratada em po e areia:

1:3
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A agua a utilizar sera a suficiente para obter a plasticidade e trabalhabilidade necessaria, garantindo a

molhagem de toda a cal de tal modo que ela fique homogeneamente misturada com a areia.

A areia a utilizar, qualquer que seja o trago selecionado, serda uma mistura em partes iguais de areia

lavada, do rio, e areia argilosa, amarela ou vermelha, de areeiro.

A granulometria da areia sera selecionada pela Fiscalizagédo, ouvido o projetista, quando a argamassa

se destinar a constituir a camada final do reboco de revestimento.

O Empreiteiro fara a sua custa e indicara os respetivos encargos no preco unitario do material e no
custo de funcionamento do estaleiro, testes em protétipo, executado na obra, em local a selecionar,
constituindo painéis experimentais destinados a avaliar a aderéncia a base e a sensibilidade a

fendilhacao por retragao.
A dimensao e localizagdo desses painéis serao definidos pela Fiscalizagao.

A utilizagédo da cal em pasta implica que seja feita a avaliagdo da quantidade equivalente da cal em pé

de modo a manter-se o trago volumétrico indicado.

Quando seja necessario garantir resisténcias mecanicas mais elevadas nas primeiras semanas, ou
quando se trate de aplicagao de argamassas em zonas nao diretamente expostas ao ar, a cal aérea
referida devera ser substituida por cal hidraulica natural, mantendo-se todos os restantes critérios e
exigéncias antes estabelecidos; este tipo de argamassa sera preferencialmente fornecido sob a forma

de material pré-doseado e embalado apropriadamente.

Aplicacdo de Argamassa de Base Cimenticia

A reparacdo das zonas degradadas dos elementos de betdo armado sera feita com argamassa pré-

doseada de base cimenticia, reoplastica, nao retracteis e fibro-reforgadas com fibras de polipropileno.
Caracteristicas da Argamassa de Reparacéo

Para espessuras de enchimento até 3 cm, este executar-se-4 com argamassa de cimento, de natureza
reoplastica. A argamassa de reparagao devera apresentar-se pré-misturada, em embalagens fechadas,
numa composicdo em pod a base de cimento, areia, aditivos naturais e quimicos, e fibras de
polipropileno. Para a sua preparacdo em obra bastara apenas a adigdo de agua, de acordo com as

especificagdes do fabricantes.

Este tipo de argamassa devera apresentar as seguintes caracteristicas:
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a) Baixa relagdo agua/cimento
b) Isengéo de retracgado e de exsudagéo

Devera apresentar expansibilidade, ndo sé durante a fase de presa, mas também durante o

endurecimento, por forma a garantir um adequado confinamento do material colocado.

A expansao total, determinada com base na norma ASTM C-878, devera ser de 0,10%.

A argamassa nao devera apresentar agua exsudada, de acordo com a norma ASTM C-232.
c) Adequada trabalhabilidade

d) Boas resisténcias mecanicas iniciais e finais:

Idade
) ock(MPa) | ockt(MPa)
(dias)
7 35 4,5
12 50 7
21 60 9

e) Elevada aderéncia ao ago e betéo

f) Baixa permeabilidade: a argamassa curada sujeita a uma pressédo da agua de 5 kg/cm? durante 48

horas, ndo devera apresentar penetragdo superior a 5 mm.

g) Baixa capilaridade: a argamassa curada n&o devera apresentar valores do coeficiente de capilaridade

K (g cm-?* min-0,5 x 100) superiores a:

K<3,0 3 horas
K<2,0 24 horas
K<3,01 4 dias

A altura maxima de ascensao capilar em provetes com 4 x 4 x 16 durante 14 dias, ndo devera ser

superior a 45 mm.
3. Aplicagdo da Argamassa de Reparagao

A argamassa devera ser confecionada de acordo com as instru¢des do fabricante.
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As superficies a reparar deverio ser saturadas com agua, pelo menos doze horas antes da colocagao
da argamassa de reparagao, apos o que se deve remover 0 excesso de agua com ar comprimido ou
com uma esponja de modo a nao ficar qualquer agua livre sobre as superficies. Por forma a melhorar a
aderéncia deste tipo de argamassa podera ser aplicada ao betdo existente uma resina epoxy de "pot-

life" longo, especialmente indicada para este tipo de aplicagéo.

A aplicagdo da argamassa sera feita a talocha aplicando-se sucessivamente duas ou trés camadas com
espessuras inferiores a 20 mm. Cada camada devera ser aplicada apdés o endurecimento da anterior,

que sera previamente saturada com agua.

Quando forem necessarias cofragens, a argamassa deve ser colocada fluida ou superfluida, de um sé

lado da cofragem, para evitar aprisionamento de ar, de modo continuo e sem vibragéo.

No caso de reparagao em grandes superficies a aplicacdo podera ser feita por meio de equipamento de
projecao de baixa energia.

Apos a colocagido da argamassa e imediatamente apds esta tiver adquirido a sua presa inicial devera

iniciar-se o processo de cura.

A cura deve ser feita por meio de pulverizagdo com agua, com coberturas molhadas ou utilizando uma
membrana de cura em material anti-evaporante. Caso se utilize o processo de cura humida, o periodo
minimo de cura sera de 48 horas devendo ser prolongado caso as condigdes climatéricas se
apresentem adversas. Durante o periodo de cura a superficie devera manter-se constantemente

molhada.

10. BETOES

10.1 Moldado

1. Especificagdo Geral

Em tudo quanto disser respeito a composigéo, fabrico e colocagdo em obra dos betdes e as restantes
operagdes complementares, seguir-se-&0 as regras estabelecidas pela Norma Portuguesa NP EN 206 -
1: 2007 e pela norma NP ENV 13670-1:2007.

2. Composicao dos Betoes

a. A composicdo do betdo devera ser seleccionada de modo a satisfazer os critérios de
comportamento para o betédo fresco e para o betdo endurecido, conforme expresso na NP EN
206-1.
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b. O Empreiteiro obriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo
das caracteristicas e composigdes dos betdes, os ensaios necessarios ao citado estudo. Em
especial devera determinar, além da sua resisténcia a compressao, o médulo de elasticidade
instantaneo, a retracgéo, a consisténcia e as caracteristicas de durabilidade indicadas a seguir

no ponto 8.

c. O Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos agregados utilizados nos estudos

dos betdes para se poder comprovar a manutencao das suas caracteristicas.

d. O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que fizer os estudos preliminares dos betbes
a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as correccbes acidentais a fazer em

consequéncia das variagdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

e. O cimento utilizado sera também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratério, segundo
plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que n&o permita a obtengéo das caracteristicas exigidas aos betdes da obra.
A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execugdo da empreitada, salvo

aprovacgao da Fiscalizagao.

f. Na composicdo dos betbes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na NP

EN 934-2, adjuvantes cuja necessidade se justifique.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagado da Fiscalizagdo o adjuvante que pretende utilizar
ficando desde ja proibida a utilizagdo de adjuvantes com base em cloretos ou que contenham

quaisquer elementos corrosivos.

g. Todos os encargos com o estudo e controlo das caracteristicas dos betdes, aqui
especificamente mencionados ou nao, sdo exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se

incluidos nos pregos unitarios respectivos.
h. O estudo da composicao do betdo é em todos os casos obrigatdrio.

A dosagem minima de cimento e a maxima razdo agua-cimento sera definida em fungéo das
classes de exposicdo a que a obra estd sujeita de acordo com o disposto na Especificacdo
LNEC E 464, salvo se nas Especificagbes Técnicas deste Caderno de Encargos forem definidos

limites mais exigentes.

i. Para elementos de betao sujeitos ao ambiente maritimo o valor maximo de conteudo de cloretos

no betao fresco devera ser limitado a 0.1% da massa de cimento.

3. Preparacao dos Betbes
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O betdo sera feito por meios mecanicos, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram
na sua composigao as condigdes atras indicadas, de acordo com as disposi¢cdes legais em

vigor, e sendo cuidadosamente respeitados o disposto na NP ENV 13670-1.
Os materiais agregados e o cimento serdo doseados em peso para todos os betdes.

As betoneiras deverao ter contadores de agua devidamente aferidos para que a quantidade de
agua nelas introduzidas em cada amassadura seja exactamente aquela que o laboratério oficial

tiver indicado no seu estudo.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo com

o tipo de trabalho a realizar.

A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagdes de
humidade dos agregados, para que a relagao agua-cimento seja a recomendada nos estudos

de qualidade dos betdes.

As distancias entre os locais de instalagdo das betoneiras e os da colocacdo dos betdes em
obra serdo as menores possiveis devendo os meios de transporte e percursos a utilizar desde a
betoneira aos locais de aplicagdo dos betdes bem assim como os tempos previstos para o
transporte dos mesmos ser submetidos a apreciagao da Fiscalizagdo. O transporte do betao,
para as diferentes zonas de aplicagdo, devera ser feito por processos que ndo conduzam a

segregacgao dos agregados.

4. Propriedades do Betdo Fresco

a.

b.

As propriedades do betao fresco deverao seguir as indicagdes da NP EN 206-1.

A consisténcia normal das massas do betdo moldado, a verificar por meio do ensaio de
abaixamento ou do espalhamento, deve ser a especificada e a quantidade de dgua necesséria
sera determinada nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade compativel
com a resisténcia desejada e com os processos de vibragdo adoptados para a colocagado do

betdo, salvaguardando o limite da relagdo agua-cimento referida.

5. Betonagem e Desmoldagem

a. A betonagem devera obedecer as disposigdes estabelecidas na NP ENV 13670-1, atendendo
ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no Projecto.
b. O betao sera empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a exploragao
das instalagdes.
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c. No caso de betdo moldado, a compactagédo sera feita exclusivamente por meios mecanicos

(vibragdo de superficie, vibragdo dos moldes e pervibragéo).

A vibracao sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie e
por forma a que o betédo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores serdo previamente
submetidas a apreciagao da Fiscalizagdo, devendo os vibradores para a pervibragdo ser de

frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

d. Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver previséo

de tal vir a acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem nao sera permitida.

Se a temperatura, no local da obra, for inferior a mais cinco graus centigrados ou superior a
mais trinta graus centigrados a betonagem nao sera permitida a ndo ser com a autorizagao
expressa da Fiscalizagdo e com o rigoroso cumprimento das condigdes da NP EN 206-1 e NP
ENV 13670-1.

e. A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocagéo,a
temperatura do betdo néo seja inferior a 5° C nem superior a 30° C. A temperatura maxima do

betdo num elemento na fase de preza e endurecimento ndo deve exceder 65°C.

f. Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro
um termoémetro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias de
efectivacdo das operacdes a que se referem as citadas clausulas, bem assim como as dos

cinco dias seguintes.

g. Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento
das diversas fases construtivas procurando-se sempre a redugédo dos esforgos de contracgéo

entre camadas de betdo com idades diferentes.

h. As juntas de betonagem sé teréo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acordo com
o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de betédo
serao tratadas convenientemente de acordo com as indicagbes da Fiscalizagdo, admitindo-se,
em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-ao na superficie de interrup¢do pequenas caixas
de endentamento e agregados salientes; se se notar presa do betdo nas juntas, serdo as
superficies lavadas a jacto de ar e de agua e retirada a "nata" que se mostre desagregada a fim
de se obter uma boa superficie de aderéncia sendo absolutamente vedado o emprego de

escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.
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Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagédo a executar posteriormente deverao
ser, passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-

se essas zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevagao, as juntas sé serdo permitidas nas secgdes em

que se confundam com as juntas de cofragem.

As juntas de betonagem ser&o lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que se

reconheca estar solta.

Se uma interrupg¢édo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido
na extensdo necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas
antes de se recomecar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a
superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao fiquem nela
agregados com a possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada a
fim de que o betdo seja convenientemente humedecido, ndo se recomegando a betonagem

enquanto a dgua escorrer ou estiver em pogas.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 45°, tendo 1 cm de cateto a secgao
triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da
peca chanfrada, salvo nas zonas em que o préprio projecto ja contempla um esquadro de

maiores dimensoes.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o betéao
apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico e nunca antes de 3 dias

apos a ultima colocagao do betao.
A betonagem néao sera realizada em periodos de chuva intensa.

Para efeitos de medicdo, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das pecas

executadas.

6. Cura e Protecgao do Betao

a. Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo, em especial na zona
superficial, &€ necessaria uma cura e uma protecgdo adequadas durante um periodo
conveniente, conforme expresso na NP ENV 13670-1.

b. A cura é uma prevengéo contra a secagem prematura, particularmente devida a radiagado solar
e ao vento.

c. A protecgao é uma prevengao contra:
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e o arrastar dos finos pela chuva ou pela agua corrente;

e o arrefecimento rapido durante os primeiros dias apds a colocacao;

e as grandes diferengas de temperatura internas;

e as baixas temperaturas;

e avibragdo e o impacto, que podem romper o betéo e interferir com a sua aderéncia as
armaduras.

d. A cura e a protecgao devem iniciar-se apés a compactagéo do betdo tdo cedo quanto possivel.
e. O método de cura deve ser definido antes do inicio do trabalho no local.

O Empreiteiro devera submeter a aprovagédo da Fiscalizagdo o método de cura que pretende

utilizar. Os principais métodos de cura sao:
e manutengao da cofragem no lugar;
e colocacao de coberturas humidas;
e cobertura com filmes plasticos;
e aspersao com agua;
e aplicagcdo de compostos de cura que formem membranas protectoras.

A duragado da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade da zona

superficial do betdo. A duracdo da cura é funcdo dos seguintes factores:
e condi¢gdes ambientais durante a cura;
e temperatura do betédo durante a cura;
e composigao do betado

Caso néao se faga uma apreciagao cuidada dos factores atras mencionados devera adoptar-se um periodo
de cura minimo de 10 dias. O periodo de cura depende da composi¢ao do betdo, das condigdes de
temperatura e humidade.

f. Para evitar a fissuragao superficial causada pelo calor desenvolvido no betdo em condigbes
normais de temperatura, a diferenga de temperatura entre o centro da massa e a superficie

deve ser inferior a 20° C.

7. Controlo das Caracteristicas Mecanicas dos Betoes
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a. Durante a betonagem serao realizados ensaios de controlo das caracteristicas mecanicas dos
betdes, os quais serdo levados a efeito sobre o minimo de trés cubos por cada elemento
betonado de uma sé vez ou por painel; em caso de betonagem continua, deverao fabricar-se

cubos para ensaio de controlo pelo menos trés vezes por semana.

b. Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e
designada pela Fiscalizacao.

c. Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenga da Fiscalizagao.

d. Os cubos serdo executados de acordo com as instrugbes da Fiscalizagdo, em moldes

metalicos, e deverao apresentar as suas faces bem desempenadas.

e. Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em

qualquer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

f. Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando em 1,

seja qual for o tipo de betdo ensaiado.

g. No cubo sera gravado ndo s6 o numero de ordem como também o tipo e classes do betédo a

que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

h. Do registo compilador deverao constar os seguintes elementos:
e numero do cubo
e data de fabrico
e data do ensaio
e idade
e tipo e classes
e dosagem
e quantidade de agua de amassadura
e local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
e resisténcia obtida no ensaio
e média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio
e resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a

composigao aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes

relagdes:
R3/R28=0.40
R 7/R 28 =0.65

R 14/R 28 = 0.85
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R90/R 28 =1.20
e peso do cubo

e observagdes

i. A conservacdo dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela

Fiscalizagéo, de acordo com as condi¢des climatéricas existentes.

j- Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), sera preenchido pela
Fiscalizagao residente um "verbete de ensaio", do qual constara o niumero dos cubos, a data de
fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, 0 modo de

fabrico e outras indicagdes que se considerem convenientes.
O Empreiteiro recebera o duplicado do "verbete de ensaio".

k. Os cubos serao transportados para o laboratério de ensaio, devidamente acondicionados e por
forma a que nao se deteriorem.

I.  Com base no "verbete de ensaio", e depois da Fiscalizacgao ter fixado a data em que os cubos
devem ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro um oficio do Servico Fiscalizador, que
acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que ha-de proceder aos respectivos
ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaugbes necessarias por forma a
que seja observada a data prevista para o ensaio e a que o0s resultados dos mesmos sejam

comunicados imediata e directamente ao Servigo Fiscalizador.

8. Controlo das Caracteristicas de Durabilidade do Betado
a. O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betao podera envolver os
seguintes ensaios:
e ensaios de permeabilidade a agua
e ensaios de absorgao de agua
e ensaios de resisténcia a penetracao de cloretos
e ensaios de porosidade
Os ensaios deverao ser realizados aos 28 dias de idade.
b. Os ensaios de permeabilidade a agua a realizar em laboratério poderao ser efectuados de
acordo com uma das seguintes metodologias:
b1) Ensaios que envolvem a medigao de profundidade de penetracdo de dgua Estes ensaios
deverao ser realizados de acordo com a Norma ISO 7031.
Os valores da profundidade média e maxima de penetracdo de agua deveréao ser inferiores a 20

mm e 50 mm, respectivamente.
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b2) Ensaios que envolvem a medigado do caudal de agua que atravessa o provete A
metodologia para efectuar a realizagao destes ensaios devera ser proposta a Fiscalizagdo que
decidira sobre a sua aprovagao.

O coeficiente de permeabilidade medido devera ser inferior a 1 x 1012 m/s.

O tipo de ensaios de absorgéo de agua a executar em laboratério é a absor¢édo de agua por
capilaridade de acordo com a norma EN 13057.

O coeficiente de absorgao capilar devera ser inferior a 0.5 kgm-2 h-05,

Os ensaios de resisténcia a penetragédo de cloretos a executar em laboratério deverao ser
realizados segundo o método de Tang Luping, seguindo a Especificacdo LNEC E 463.

O coeficiente de difusdo aos cloretos devera ser inferior a 5 x 10-'2 m?/s, aos 28 dias de idade.
Caso a determinacao do coeficiente de difusdo seja realizada a outras idades o valor limite sera
calculado a partir da seguinte expressao:

Dim =5 x 102 (28/1)%-5 m?/s

Em que t é a idade da realizag&o do ensaio em dias.

Os ensaios de porosidade (porosidade acessivel a agua) deverao ser executados de acordo
com a Especificagdo LNEC E 395.

O valor da porosidade medida devera ser inferior a 14%.

Aderéncia entre betdes de idades diferentes

A composigao, colocacdo e compactagao do betédo a utilizar na reparagéo e a preparagao da
superficie do betdo existente devem ter em conta que se deve procurar assegurar a colagem
perfeita entre o betdo velho e o novo.

A resisténcia da ligagdo devera garantir uma tenséo de tracgao resistente de pelo menos 1 MPa

no ensaio de “pull off”, a realizar aos 28 dias.

9. Critérios de Conformidade e Rejeicdo dos Betbes

Os critérios de conformidade e planos de amostragem que tém como objectivo verificar a adequacao as

especificagdes sado definidos na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670-1, definindo-se para a presente obra

a Classe de Inspecgao 2.

No caso da Fiscalizagdo determinar a rejeigdo imediata dos betdes, quer no que se refere a resisténcia,

quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que nao satisfagam o estipulado, a metodologia

a adoptar sera a indicada nas normas acima referidas, nas seguintes condigcbes:

a. Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagao de ensaios nao destrutivos ou a ensaios
normais de provetes recolhidos em zonas que nao afectem de maneira sensivel a capacidade
de resisténcia das pegas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente satisfatérios, a parte
da obra a que digam respeito sera aceite.
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b. Se os resultados desses ensaios mostrarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas de
betdo inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:
b1) Se as caracteristicas atingidas se situarem entre 85% e 100% das exigidas, o Empreiteiro
sera obrigado a realizar uma protecc¢ao superficial do betdo a definir pela fiscalizagao.
b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas, o Empreiteiro sera
obrigado a demolir e reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.

c. Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida em b1), ou a execugéo néo tiver
sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizagdo podera

exigir do Empreiteiro a realizagdo de ensaios de carga.

As condigdes preconizadas para o ensaio de carga, a duragao do ensaio, os ciclos sucessivos de carga
e descarga e as medigbes a efectuar serdo objecto de um programa pormenorizado o qual sera

estabelecido de acordo com a Fiscalizagao.

As despesas com a realizagdo do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo o mesmo

direito a receber qualquer indemnizagao.
A sobrecargas a aplicar ndo deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no projecto.

O ensaio sera considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando se verificarem as duas

condigbes seguintes:

e as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados obtidos

para os moédulos de elasticidade dos betdes;

e as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragcdo de
aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta
condicao devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos seguintes, se

os houver.

ARMADURAS DE AGO PARA BETAO ARMADO

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo, terdo as secgdes previstas no projecto e
serao colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de forma eficaz
para que nado se desloquem durante as diversas fases de execugao da obra. Deverdo utilizar-se
pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa, micro-betdo ou de plastico para manter as armaduras

afastadas dos moldes e para garantir os recobrimentos das armaduras prescritos no projecto. No caso
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de se usarem calgos de betdo ou argamassa deve garantir-se que tenham caracteristicas de

permeabilidade idénticas ao bet&o utilizado no mesmo elemento.

Deverao igualmente adoptar-se as armaduras de montagem de didmetro superior a 10 mm necessarias
para garantir a solidez e impedir a deformagéo das armaduras da estrutura durante a preparagédo dos

trabalhos e betonagem.

2. As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o

preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

3. As armaduras serao armazenadas em espago proprio, protegidas da chuva e apoiadas de forma a nao

ficarem em contacto com o solo.

4. Permite-se o emprego de soldadura eléctrica por contacto, de topo, ou com eléctrodos, sem redugao
para efeitos de calculo, da secgdo util, mas s6 depois de se comprovar a eficiéncia das maquinas e a
competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso, a soldadura devera garantir uma capacidade
resistente superior a 90% da capacidade dos varées que ela unir, ndo sendo autorizada a soldadura em

zonas de dobragem, nem como ligagéo entre armaduras cruzadas.

5. Todos os encargos com o controle das caracteristicas dos agos, especialmente mencionados ou nao
nestas Condi¢gdes Técncas, sdo da exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se incluidos nos

pregos unitarios respectivos.

6. Para efeitos de determinacdo do trabalho realizado, na medigdo das armaduras ndo se incluira a
dobragem e montagem, as emendas, as soldaduras ou qualquer outro sistema de unido, as ataduras,
0s ganchos e as armaduras de montagem, os quais serao considerados no prego unitario contratual; o
peso sera calculado pela aplicacdo das tabelas de pesos de varbes de aco para betdo armado

adoptados na medi¢ao do projecto.
7. Os soldadores a utilizar deverao ser devidamente qualificados.

Ao Dono de Obra ou ao seu representante é reservado o direito de exigir provas de qualificagdo dos

soldadores.

E igualmente reservado o direito ao Dono de Obra ou ao seu representante de recusar o soldador que

revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

A sequéncia das soldaduras a executar e os eléctrodos a utilizar deverdo ser objecto de prévia
aprovagao escrita do Dono de Obra ou do seu representante. Deverdo igualmente ser apresentadas

previamente ao Dono de Obra ou ao seu representante as especificagdes dos processos de soldadura.

As superficies a soldar deverao ser secas e bem limpas, imediatamente antes da soldadura, eliminando

escoreas, ferrugem, dleo, etc. Os eléctrodos deverao igualmente estar secos.
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O fornecedor deve proceder a repicagem das escoreas quando os corddes de soldadura forem obtidos

por mais de uma passagem.

As soldaduras serdo controladas por inspecgao visual com avaliagdo dos calibres dos cordbes da
soldadura e da sua perfeicdo quanto a geometria e acabamento. As soldaduras poderao ser controladas

por liquidos penetrantes no sentido de se detectarem fissuras.

Se a Fiscalizagao assim o entender poderao ser realizados ensaios de tracgdo em provetes sujeitos a

processo de soldadura igual ao executado "in situ".

As armaduras deverdo ser posicionadas por forma a garantirem o recobrimento especificado e a
posicdo prevista no projecto. As tolerancias maximas no desvio em relagdo aos valores especificados

sao as seguintes:
e para o recobrimento: 5 mm

e para a posigao das armaduras, em geral: 10 mm

EXECUGAO DA ESTRUTURA DE BETAO

Em tudo quanto disser respeito a execugao de estruturas de betdo seguir-se-ao as regras estabelecidas
pela norma NP ENV 13670-1:2007.

Os elementos estruturais de betdo, em elevagdo, serdo executados, em principio, por métodos

tradicionais, moldando no local os elementos previstos no projecto, com as dimensdes ai indicadas.

Nao sera permitida qualquer betonagem sem prévia inspecgéo, pela Fiscalizagdo, dos moldes e

armaduras.

Na execugao dos moldes e fabrico e colocagédo de armaduras seguir-se-a o previsto no projecto e neste

caderno de encargos.

A colocagdo, compactagdo e cura do betdo far-se-a de acordo com o prescrito neste caderno de

encargos.

As juntas de betonagem deverdo ser rigorosamente posicionadas e sujeitas a aprovacao prévia da

Fiscalizacdo a qual, do mesmo modo, aprovara o tratamento e preparacéo das referidas juntas.

EXECUGAO DE ESTRUTURAS METALICAS

13.1 Generalidades e Regulamentagéo
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A norma europeia EN1090-2 devera ser observada. Considera-se que devera ser cumprido este
documento normativo que trata a execugao de estruturas metalicas desde a fabricagdo até a montagem.

Para efeitos desta norma a estrutura foi classificada como pertencente a classe de execu¢cdo EXC2.

Toda a obra, quer em fase de fabrico quer em fase de execugao devera ser acompanhada por um plano
de qualidade, com a inclusdo de um plano de inspecdo e ensaios adequado e aprovado pela
Fiscalizacdo. Neste plano de qualidade nao deverdo ser descuradas as questdes relacionadas com a

seguranga nem as questdes relacionadas com o ambiente.

13.2 Fabricacéo

A tracagem das pecas da estrutura metalica devera ser feita com todo o cuidado para que aquelas
figuem com os contornos exatos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem

perfeitamente em todo o comprimento das juntas.

Antes de iniciar a tragcagem das pecgas o empreiteiro deve confirmar, no local, se as dimensdes
referentes a outras partes da construgdo que se ligam com a estrutura a fabricar correspondem aos
valores previstos nos desenhos do Projeto, procedendo aos acertos de dimensdes necessarios que

submetera a aprovacgéao da Fiscalizagao.

As barras, chapas e perfilados serdao desempenados a frio ou, excecionalmente, a quente respeitando

as regras técnicas adequadas ao aco.
O desempeno a frio sera, na medida do possivel, feito @ maquina, por pressao e ndo por choque.

Os cortes efetuados por oxicorte, e nomeadamente naqueles aos quais se vao aplicar corddes de

soldadura, deverdo ser convenientemente limpos e afagados.
Os furos serao abertos por brocagem ou por pungoamento, seguidos de mandrilagem.

Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pegas sobrepostas, deverdao permitir a livre insergdo do

elemento de ligacédo das pecas.

A tolerancia para irregularidades de furagcédo sera no maximo de 2mm para a distancia de um dos furos

ao que se lhe seguir, e de 3mm para a distancia aos furos extremos de uma mesma linha.

Nas pecas em que se tenham realizado furos dever&o ser eliminadas as rebarbas das duas faces em

contacto, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

10. As tolerancias de fabrico deverao estar de acordo com a ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Parte 1.1)
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11. As estruturas deverao resultar bem alinhadas e niveladas, depois de assentes, e estar rigorosamente de

acordo com as dimensdes e equidistancias do projecto aprovado para execugao.

12. Os acabamentos das superficies, das ligagdes dos nés ou angulos e dos aparelhos de apoio serdo

cuidados e isentos de quaisquer defeitos que prejudiquem o bom funcionamento da estrutura.

13.3 Ligagbes

1. O Empreiteiro devera proceder ao dimensionamento de todas as ligagdes metdlicas de acordo com os

critérios utilizados no projeto para dimensionamento da estrutura global:

2. O Empreiteiro devera apresentar a aprovacao da Fiscalizagdo os desenhos dos pormenores que nao
estejam definidos no projeto ou pormenores de que se pretendam propor alteragdes. Deverao merecer

especial atengao as ligagdes dos nds e as condigdes de apoio referidas no ponto 1.

3. As ligacdes serdo feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de soldadura,
possam prejudicar a boa estabilidade da obra, quer por defeito de prejuizos causados as secgdes

resistentes, quer pela sua execugéo.
4. As ligagdes devem efetuar-se sem introduzir esforgos importantes nas pecas.
5. Devem retocar-se contra a corroséo as pinturas que tenham ficado danificadas durante a montagem:

6. Qualquer alteracdo ao tipo de ligacdo previsto deverd cumprir os critérios de dimensionamento

utilizados no projeto e serem em qualquer caso aprovados pela Fiscalizagédo e pelos Projetistas.

7. A execugédo das varias ligagbes devera obedecer a regras internacionalmente aceites para este tipo de
ligagdes nomeadamente a norma NP EN 1993-1-8:2010, Eurocédigo 3 — Projeto de estruturas de ago —

Parte 1-8: Projeto de ligagdes.

13.4 Soldaduras

1. O objetivo da presente especificagdo é definir e impor um conjunto de exigéncias técnicas referentes a
soldadura, a serem observadas pelo montador quer na pré-fabricacdo quer na montagem. O caréacter
impositivo desta especificagdo ndo implica, de modo algum, uma diminuigdo das responsabilidades do
montador. O cliente reserva-se o direito de, em adicional, vir impor novas exigéncias técnicas e/ou
especificagdes, como resultante seja da evolugao técnica, seja da analise de problemas praticos no

decorrer da montagem, seja ainda na necessidade de se aumentar a seguranca.
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O montador obriga-se a:

A. Facultar acesso e elementos a Fiscalizagdo, seja no referente aos trabalhos na area de fabrico e/ou

estaleiro, seja no referente aos trabalhos realizados fora das referidas areas.

B. Manter informada a Fiscalizagdo do andamento e progresso dos trabalhos, requisitando a presenca
e/ou os servicos daquela entidade, sempre que necessario, com uma antecedéncia minima de 48

horas.

C. Garantir a Fiscalizagao todos os meios materiais e humanos necessarios a respetiva atuacao

(nomeadamente no referente a movimentagédo de pessoas e materiais, a instalagdo de andaimes, etc.).

O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagéo, antes de dar inicio as operagbes de soldadura, um
programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de soldadura (intensidade, tenséo e

velocidade), a preparagao dos chanfros, nimero de passes, etc...

O programa referido no nimero anterior, devera ser preparado tendo em vista garantir que a soldadura
fica sem defeitos, com as dimensdes e contornos adequados e ainda, precavendo deformacgoes e

tensdes residuais elevadas.

Devera evitar-se a aplicagdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o estabelecimento

de variagdes bruscas de secgdo, nomeadamente em elementos soldados em toda a periferia.

A disposi¢cao e a ordem de execugao devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se, tanto quanto
possivel, os estados de tensdo resultantes da prépria operagdo de soldadura, e para que as pegas

soldadas figuem na posi¢ao pretendida.

As soldaduras efetuadas n&o poderao ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual e
lenta de temperatura. Sera exigida uma protegdo das soldaduras contra o arrefecimento brusco

provocado pela chuva, neve, ou agédo do vento.

A cada passagem e antes de iniciado o novo cordao, a superficie do cordado realizado deve ser
cuidadosamente desembaragado de escérias. Tomar-se-ao os mesmos cuidados quando houver que

prosseguir um cordao interrompido ou ligar dois corddes ja executados.

As superficies destinadas a receber soldadura deverao encontrar-se secas e bem limpas, isentas de

corpos estranhos, ferrugem, escérias, pintura e gorduras.

Nos cordbes de soldadura topo a topo, e sempre que isso seja construtivamente possivel, proceder-se-

a a esmerilagem da raiz e a execugao do respetivo cordao.

Em caso de comprovada necessidade, podera exigir-se o tratamento térmico de determinadas pegas.
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Os processos de soldadura estdo especificados na norma EN 1090-2 e podem ser utilizados. No
entanto cada procedimento de soldadura devera ser adequado as pecas a soldar, conforme a sua

geometria e a sua natureza. Os procedimentos devem ser entregues a Fiscalizagao para aprovagao.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo, antes de dar inicio aos trabalhos de soldadura, de
acordo com o projeto e para aprovagéo prévia, os métodos de controlo e a extensdo com que o0s

mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de soldadura;

Os operadores de soldaduras devem ter formacao especifica e de preferéncia exame de qualificagao

com certificados de soldador.

As soldaduras deverao ser controladas por entidade credenciada para esse fim (empresas certificadas
segundo a norma ISO 9001) ou em falta deste acompanhadas por entidade externa credenciada para
tal, tendo-se como obrigatério o controlo visual a 100% de todas as soldaduras e ainda os seguintes

ensaios nao destrutivos:

- Soldadura de topo e/ou com penetragéo total de oficina — controlado 30% por radiografia e ou ultra

sons;
- Soldaduras de canto em oficina — 15% controlado por liquidos penetrantes;

- A aceitagdo dos defeitos sera segundo a Norma NP EN 25817 — nivel B.

Todos os exames de controlo de soldadura serédo a cargo do Empreiteiro.

Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes nos elementos em que

aquela foi localizada serdo submetidas a inspecéo radiografica e ou ultra sons.

Por outro lado, proceder-se-4 ao controlo radiografico e ou ultra sons de todas as soldaduras refeitas,

reconhecidas inicialmente como defeituosas;

A Fiscalizacdo podera exigir sondagens nos corddes que lhe afigurem defeituosos, os quais serdo
refeitos por soldadura. Este trabalho sera da conta do Empreiteiro caso se tenha detetado deficiéncias

no cordao.

5 Pinturas

Esta especificacdo cobre as exigéncias técnicas, os métodos a adotar e os materiais usados na
limpeza, protegao das superficies e pintura. O Empreiteiro devera satisfazer a todas as condigoes
requeridas para assegurar a protecdo mais apropriada e efetiva das superficies das instalagbes e

respetivos equipamentos e, a este respeito, considerar os requisitos aqui especificados como minimos.
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2. Sempre que o Empreiteiro tiver conhecimento de alternativas que sejam mais apropriadas, ou quando
os desenvolvimentos técnicos mais recentes ultrapassarem as imposi¢cdes técnicas do presente
documento, devera submeter essas alternativas a Fiscalizagdo para apreciagdo. Ter-se-a sempre em
conta a disponibilidade dos materiais necessarios a protecao das superficies no mercado nacional.

3. Independentemente dos sistemas de pintura e protecdo final que venham a ser acordados, o
Empreiteiro ndo deixaram de ter a total responsabilidade pelos trabalhos por si efetuados.

4. Deverao ser aplicadas todas as técnicas recomendadas mais recentes e as ultimas edicées das Normas
e Caddigos. O esquema de decapagem e pintura devera obedecer a norma EN ISO 12944.

5. A classificagdo da exposicdo da estrutura é a C3.

6. Em ambos os casos pretende-se uma durabilidade alta, ou seja, superior a 15 anos.

7. O trabalho devera ser efetuado de forma a constituir uma protegao de superficie eficiente e duradoura
das instalagodes.

8. O Empreiteiro submetera para aprovagao a Fiscalizagao as suas especificagdes de pintura de protegao
anticorrosiva e de protegéo ao fogo (intumescente em perfis).

9. As especificagdes serdo submetidas o mais tardar 15 dias antes do inicio dos trabalhos de pintura.

10. O Empreiteiro tomara particular atencdo, e familiarizar-se-a com as condigbes atmosféricas e de
operagéo locais ao selecionar os métodos e materiais a usar na protecao das superficies.

11. Nenhuma limpeza ou aplicagao de camada sera feita quando as condigées locais tenham possibilidade
de afetar estas operagoes.

12. O Empreiteiro sera responsavel por providenciar todos os materiais e equipamentos de protegao
necessarios a evitar a contaminacao dos revestimentos e a minimizar atrasos devidos as condi¢des
locais.

13. Qualquer trabalho que néo satisfaga totalmente a especificagao e/ou se verificar que é defeituoso sera
reparado pelo Empreiteiro por sua conta e risco.

14. Os materiais de pintura serdo entregues nas taras originais ndo violadas, com o nome de marca do
fabricante e designacéo da cor, instru¢cdes de armazenamento e manuseamento.

15. O conjunto de material de pintura para um sistema particular de pintura especificada sera fornecido por
um s6 fabricante, que garantira a compatibilidade e qualidade dos materiais de pintura. Sera submetida
a Fiscalizagdo uma lista de materiais de pintura a aplicar.
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As tintas deverdo vir ja misturadas de origem sempre que possivel. Sistemas de camadas duplas ou
multiplas poderdo ser misturados no local e os agentes diluidores, se aplicaveis, serdao adicionados

tendo em atengéo as instru¢des do fabricante.

A mistura e homogeneizacdo dos materiais de pintura deverdo ser feitas por colher acionada
mecanicamente ou por agitador eletromecanico. Apds a mistura de tintas, sera a mistura transferida

para uma tara limpa para assegurar que ndo restem pigmentos em repouso no fundo da mesma.

O equipamento individual dos pintores devera ser de boa qualidade e a sua manutengao devera ser
devidamente assegurada. A limpeza do equipamento devera ser regularmente efetuada em cada

intervalo de trabalho.

Os métodos de aplicagao de tintas mais comuns sdo: a trincha, o rolo e a utilizagdo de equipamento de
pulverizacdo por pressao de ar. A selegdo do método de aplicagdo depende da superficie a ser pintada.
O processo de aplicagao ndo podera alterar a qualidade da tinta. As instrugbes do fabricante deverao

regular a escolha do método de aplicagéo das tintas.

Em geral, antes da aplicagdo das diferentes camadas de tinta, a limpeza das superficies tera de ser

aprovada pela Fiscalizagao.

Nenhum material ou camada podera ser aplicado em superficies contendo gorduras, areias, 6leos ou
produtos de corrosdo de qualquer tipo. Todas as superficies deverao estar secas antes da pintura ou da
limpeza por jacto de areia. Todas as superficies contaminadas deverao ser limpas com agua potavel e
escovilhdo de cerdas ou com um solvente ou detergente apropriado, determinado pelo tipo de

contaminagao.

Todas as superficies limpas deverdo ser recobertas dentro de 4 horas apds a limpeza. Os furos
brocados deverao ser esmerilados para ficar sem rugosidades e as aparas removidas. Todas as
soldaduras expostas e acessiveis deverdo ser esmeriladas, limpas de escérias e os pingos de solda

removidos antes de serem tratados com jacto de areia ou de se proceder a pintura.
O aco embebido em betdo ndo serd pintado a ndo ser que haja outra determinagcéo em contrério.

As superficies de unido por parafusos deverdo receber duas camadas de primario. As zonas com
pintura danificada deverao ser devidamente limpas. Os pontos de ferrugem ou de qualquer outra

matéria prejudicial dever&o ser removidos.

A aplicagado pontual de primario devera ser feita de modo que a camada aplicada se sobreponha pelo

menos 25 mm além das areas danificadas.

A aplicagdo pontual de primario compreendera cada uma das camadas anteriores e comecara

diretamente sobre a superficie devidamente preparada.
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Quando for permitido o envelhecimento da pintura de uma camada antes da aplicagdo do acabamento,
devera lixar-se levemente e lavar com agua potavel utilizando uma escova de cerdas e deixar secar

antes da nova aplicagéo.

Todas as porcas e parafusos usados na montagem serdo desengordurados e pintados a primario antes

da fixagao.

Nenhum acgo podera ser pintado quando a superficie de ago a tratar exceda a temperatura de 40 °C.
Nenhum recobrimento ou pintura podera ser efetuada quando a temperatura ambiente for superior a
50°C ou a humidade relativa superior a 80%, ou ainda quando a temperatura das camadas inferiores

estiver a menos de 5°C da temperatura do ponto de orvalho.

Todas as superficies com camadas inferiores deverao ser aprovadas antes da aplicagdo da camada

seguinte.

Quando houver que aplicar duas camadas do mesmo material, cada camada tera uma cor francamente
diferente. Com o fim de se obter uniformidade da cor poderdo ser aplicadas duas camadas de

acabamento da mesma cor.

O Emopreiteiro devera apresentar se lhe for pedido provas de compatibilidade e adesao entre as demaos

de base e as de acabamento.

O Empreiteiro avisara a Fiscalizagdo antes do inicio dos trabalhos. A Fiscalizagdo tera acesso livre as
oficinas de pintura no estaleiro ou na fabrica durante a execucgao dos trabalhos. Todas as dem&os seréo
isentas de gotas, escorrimentos, falhas, poros e outros defeitos de pintura. As espessuras da pelicula
de pintura serdo especificadas a cada demao devendo satisfazer uma cobertura completa. Quaisquer

defeitos localizados serdo marcados e reparados até completa satisfagdo da Fiscalizagéo.
O Empreiteiro sera responsavel pela pintura de toda a instalagao.

A inspegao e aprovagao pela Fiscalizagdo nao isentam o Empreiteiro de qualquer das suas

responsabilidades.

As partes da instalacdo e/ou equipamentos que ndo sejam para pintar deverao ser recobertas com uma
massa ou outro produto resistente a corrosdo, de forma a assegurar-se a sua protecdo durante o

transporte e armazenamento no estaleiro.
Esta camada protetora devera ser posteriormente removida antes da montagem e inicio da operagéao.

O Empreiteiro sera responsavel por todos os danos que possam ocorrer por protegdo inadequada e

reparara e/ou substituira as partes danificadas por sua conta e risco.
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Quando o Empreiteiro tiver que pintar superficies que receberam primario ou foram pintadas por outrem,

nao sera isento da sua total responsabilidade pela pintura completa.

Antes da pintura final da instalagdo/equipamento, o Empreiteiro reparara qualquer dano na pintura que

possa ter ocorrido durante o transporte e/ou montagem.

O Empreiteiro garantira a protegdo contra a corrosdo por um periodo de 15 (quinze) anos a partir da

inspecgéo final e aceitacédo pelo Cliente a ndo ser que algo seja especificado em contrario.
Todas as soldaduras deverao estar isentas de escorias, inclusdes de escdrias e poros.

As areas adjacentes deverdao estar isentas de pingos de solda que deverdo ser removidas por
esmerilamento ou por raspagem. Todos os depdsitos de 6leo e massa serdo removidos antes da

decapagem usando os solventes apropriados.
No caso de furos devera ter-se especial atengdo a remogao das rebarbas e gorduras.

A decapagem por jacto abrasivo devera ser efetuada usando equipamento apropriado ao fim em vista.

Quando possivel, a decapagem a jacto devera ser feita numa oficina adequada ao fim em vista.

Quando a decapagem for feita no estaleiro e ao ar livre, ndo podera ser feita em condi¢gdes de tempo

adversas.

O ar a utilizar no jacto devera ser isento de 6leo. Nas linhas de ar deverao utilizar-se filtros de humidade

apropriados de forma a assegurar que o ar esteja seco.
Serao efetuados testes para verificagdo destas condigdes.

A limpeza a jacto podera ser feita usando areia, p6 abrasivo vegetal, grenalha de ago ou arame cortado.
O uso da areia devera ter em conta as exigéncias das autoridades sanitarias locais. Independentemente
do material usado no jacto, este devera ser isento de matérias estranhas tais como argila, humus,
cloretos e betumes, e o tamanho da particula sera de 250 a 2000 micron. Em todos os casos as

particulas de abrasivo e poeiras deverao ser removidas da superficie limpa.

As superficies deverdo estar isentas de 6leo, massa, ferrugem ou outros depdsitos antes de serem
pintadas. Quando aplicavel a limpeza podera ser feita por vacuo. Todas as superficies limpas a jacto
com excepcgao do recobrimentos de juntas e superficies que deverdo ficar sem pintura para soldadura
no estaleiro, deverdo ser recobertas com o primario dentro de quatro horas apds a decapagem. Em
nenhum caso poderéo ficar por pintar de um dia para o outro as superficies decapadas. Deveréo ser
tomados todos os cuidados necessarios a protecgdo de partes maquinadas ou qualquer outra parte que

nao requeira decapagem e pintura.

A decapagem em estaleiro s6 sera permitida em locais aprovados pela Fiscalizacao.
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A decapagem devera retirar toda a ferrugem ou residuos de laminagem, ficando o metal a vista na sua

cor natural, obtendo-se o grau Sa 2 2 de acordo com a norma ISO 8501-1.

13.6 Montagem

1. O processo de montagem das estruturas metalicas devera ter em consideragdo os condicionamentos
locais ao acesso e circulagéo de veiculos pesados, a utilizagdo de gruas, e outros.

2. Todo o equipamento a utilizar na montagem das estruturas sera submetido a aprovacdo da
Fiscalizagdo, em conjunto com o programa de montagem.

3. Na execugao de todos os trabalhos na area da obra deverao ser respeitadas as normas de seguranga
internas emitidas pelo Dono da Obra.

4. O Empreiteiro devera elaborar e submeter a aprovagdo da Fiscalizacdo o projeto dos sistemas de
escoramento provisorio, caso existam, a colocar para a montagem da estrutura do edificio.

5. Os sistemas de escoramento provisérios mencionados em que deverdo permitir a regulagao final do
nivel dos apoios e o seu abaixamento lento para possibilitar a transferéncia gradual das cargas para as
estruturas.

6. Para além dos condicionamentos e restricdes mencionados nestas Condi¢cdes Técnicas o Empreiteiro
devera, por sua conta, obter informagao completa sobre os condicionamentos locais que ira encontrar
no periodo de montagem.

7. Serao submetidas a controlo as soldaduras que, por um motivo excecional, venham a ser executadas
no local da obra.

8. Na montagem e aplicagdo dos momentos de aperto aos parafusos e pernos roscados de alta resisténcia
serao respeitadas as indicagdes do projeto e os requisitos da EN 1090-2.

9. A implantagdo bem como a evolucao dos trabalhos de montagem da estrutura devera ser acompanhada
pelo controlo topografico das posi¢cdes dos montantes e da geometria da estrutura. O Empreiteiro dara
conhecimento permanente a Fiscalizagdo dos resultados deste controlo.

10. O Empreiteiro devera coordenar a execugéo dos trabalhos de montagem com os trabalhos das outras
Empreitadas que decorrerdo simultaneamente no mesmo local.

11. As tolerancias de montagem deverdo estar de acordo com as normas atualizadas, nomeadamente a
ENV 1993 1-1 (Eurocode 3 - Parte 1.1).
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13.7 Controlo da Qualidade

1. Devera respeitar o prescrito nas "Reference Standards" na NP NV 1993 - 1 - 8, se nada em contrario for

dito nas Condigdes Técnicas Especiais.

2. O empreiteiro devera elaborar um plano de qualidade que abranja as varias fases da obra. Devera o
empreiteiro, através de entidade credenciada efetuar a supervisdo da atuacdo do CONTROLO DE
QUALIDADE, durante a execugéo dos trabalhos, quer em oficina, quer na montagem e fazer a prova

documental dos elementos a seguir referidos que levara ao conhecimento e aprovacgao da Fiscalizagio:

Plano de Inspecgédo e Ensaios (PIE)

Processos e Procedimentos de Soldadura

Certificado de Qualificagao de Soldadores

Certificados de Materiais

Verificagao da correta transferéncia de Marcas, efetuadas pelo Controlo de Qualidade

Aprovagéao dos procedimentos de execugao de ensaios.

3. Qualquer desvio ou impossibilidade de seguir os requisitos de ensaios ndo destrutivos indicados no
projeto, deverdo ser comunicados por escrito, a Fiscalizagdo que em conjunto com o
Projetista/Empreiteiro fardo o controlo da qualidade, procurando encontrar a solugdo adequada, sem

quebra da fiabilidade exigida.

14. LIGAGOES ENTRE MATERIAIS DIFERENTES

14.1 Entre Betdes de Idades Diferentes

1. Este trabalho realiza-se em todas as zonas em que, de acordo com o projeto, havera betonagens a

realizar em contacto com elementos de betdo existentes.

2. Este trabalho devera ser realizado tendo em vista a criacdo de condigbes para que se possa garantir

uma ligacéo eficaz entre os betdes de idades diferentes.
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Nao se prevendo o recurso a betdes sem retragdo nos novos elementos estruturais, havera que dotar
as juntas de construgdo com condigbes para garantirem resisténcias acrescidas as ag¢des de corte e

deslizamento que ai se irdo gerar, por efeito da retragao diferencial.

A ligagéo sera assim, em principio, de natureza mecéanica, isto €, contemplara a existéncia de ligadores

mecanicos, como por exemplo, armaduras de continuidade, chumbadouros, conectores, etc.

No caso de se dispor de armaduras de espera nos elementos existentes e parcial ou localmente
demolidos, essas funcionardo como armaduras de costura, uma vez que, atravessando a superficie de
contacto, garantirdo uma resisténcia ao corte acrescida, desde que assegure as caracteristicas exigidas

pela regulamentacao aplicavel.

No caso de ndo se dispor dessas armaduras, ou se elas forem insuficientes, havera necessidade de
dispor de ligadores ou conectores que poderdo ser conseguidos, por exemplo, por chumbadouros,
atravessando a superficie de ligagdo, ancorados com o comprimento regulamentar nas duas partes do

elemento de betdo que a junta de construgédo separa.

As caracteristicas destes ligadores serédo definidas apos se dispor de informagéo acerca das armaduras

existentes, pelo que se considera ser encargo do Empreiteiro a prévia obtencdo dessa informacgao.

Além desta ligagdo mecanica, havera ainda que garantir uma rugosidade intencional da superficies
(ressaltos e rebaixos com profundidade minima de 5 mm), o que podera ser assegurado por limpeza

com jacto de agua, de areia humida ou de ar comprimido.

Este trabalho, com todas as tarefas aqui definidas, sera incluido, para efeitos de medigéo, no custo da

colocagéao do betdo novo, pelo que o prego unitario deste betdo devera contemplar esta necessidade.

TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeigdo e solidez tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais legislagdo em vigor, as indicagcdes do projeto e as instru¢des da

Fiscalizagao.

Quando néo seja completamente definida a forma da sua inclusdo no mapa referido no Art® 184° do
Decreto-Lei n° 405/93, as medigdes consequentes serao feitas de comum acordo entre a Fiscalizagéo e

o Empreiteiro, seguindo-se as normas habituais e consagradas em medigdes.

Julho de 2017
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